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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) распространяется на влагомер древесины стационарный СВД-01 (далее по тексту–влагомер), предназначенный для непрерывного измерения влажности древесины, пиломатериалов, деревянных конструкций зданий и сооружений, деталей и изделий из химически необработанной древесины хвойной породы - сосны с помощью четырех штыревых датчиков и содержит сведения о принципе действия, технических характеристиках, паспортные данные о комплектности, приемке, упаковке изделия, гарантийные обязательства изготовителя изделия, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации, транспортирования, хранения, технического обслуживания и поддержания влагомера в постоянной готовности к работе.

Области применения: деревообрабатывающая промышленность, лесопромышленный комплекс, строительная индустрия.

Влагомер соответствует требованиям ГОСТ 29027-91.

В руководстве по эксплуатации приняты следующие обозначения:

РЭ – руководство по эксплуатации;

ЭБ    – электронный блок;

АЦП – аналогово-цифровой преобразователь;

СКНС - схема компенсации напряжения смещения;

НСХ – номинальная статическая характеристика;

ГСО – Государственный стандартный образец.

МП – методика поверки;

ПК – персональный компьютер.

К эксплуатации влагомера допускаются лица, изучившие настоящее РЭ, имеющие группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, удостоверение на право работы на электроустановках до 1000 В и прошедшие инструктаж по охране труда на рабочем месте.

Пример обозначения СВД-1 при оформлении  заказа:

Влагомер древесины стационарный СВД-01  ТУ 4215-941-20885897-2009

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Влагомер предназначен для непрерывного измерения влажности древесины ( деревянных конструкций зданий) с помощью кондуктометрических датчиков и передачи измеренных значений через порт RS-485.

1.1.2 По классификации ГОСТ 29027-91 влагомер относится к поточным, цифровым, многодиапазонным, с выносными датчиками, непрерывного действия, кондуктометрическим влагомерам с автоматической температурной коррекцией. 

1.1.3 Влагомер является автоматическим прибором, состоящим из электронного блока с термометром сопротивления и четырех выносных датчиков влажности древесины.

Режим работы – непрерывный, с периодическим техническим обслуживанием.

1.1.4 Электронный блок выполнен в корпусе, предназначенном для крепления на вертикальную стену. Степень защиты от попадания внутрь посторонних тел и воды IP23 согласно                ГОСТ 14254-96.

1.1.5 ЭБ является работоспособным при температуре, относительной влажности окружающей среды и атмосферном давлении, находящихся в пределах нормальных значений климатических факторов согласно ГОСТ 15150-69, климатического исполнения УХЛ 4.2. При этом рабочая  температура  от   плюс 5 ○С до  плюс 40 ○С и влажность  воздуха  не более  80 %  при температуре плюс 25 ○С.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Основные технические характеристики влагомера приведены в таблице 1.

  Таблица 1

	Наименование характеристики
	Значение величины

	1 Диапазон измерения влажности (массовое отношение) древесины, % 
	от 7 до 30

	2 Диапазон показаний влажности (массовое отношение) древесины, % 
	от 6 до 80

	3 Предел инструментальной составляющей абсолютной погрешности, % 
	±0,2

	4 Предел основной абсолютной погрешности при измерении влажности, %  
	

	 - в диапазоне  от 7 % до 12 % включ. 
	±2

	  - в диапазоне  св. 12 % до 30 % включ.
	±2,5

	  - свыше 30 %
	не нормируется

	5 Время установления рабочего режима влагомеров должно быть

 не более, мин     
	15

	6 Время полного цикла измерений, с, не более 
	120

	7 Время непрерывной работы, ч
	не ограничено

	8 Номинальное напряжение питания, В 
	24

	9 Диапазон допустимого напряжения питания, В
	от +22,5 до +26,5

	10 Потребляемая мощность, Вт, не более
	2

	11Габаритные размеры, мм, не более

- измерительного блока 

- диаметр  рабочей части электрода кондуктометрического датчика

- длина рабочей части электрода кондуктометрического датчика
	60×242×216

4

25

	12 Масса, кг, не более

- измерительного блока 

- электрода кондуктометрического датчика
	0,6

0,15

	13 Полный средний срок службы, лет
	10


1.3 Состав изделия

1.3.1 Состав изделия приведен в таблице 2.

  Таблица 2

	Наименование
	Количество

	1 Электронный блок-ЭБ
	1 шт.

	2 Термометр сопротивления 100М 
	1 шт.

	3 Электроды кондуктометрических датчиков
	8 шт.

	4 Кабель к электродам кондуктометрических датчиков
	4 шт.


1.4 Устройство и работа 

1.4.1 ЭБ представляет собой функционально законченный блок, все элементы которого размещены на одной печатной плате. Печатный узел помещен в пластиковый корпус, предназначенный для крепления на вертикальную стену. На нижней панели корпуса закреплен термометр сопротивления и имеются три отверстия для прокладки кабелей от электродов кондуктометрических датчиков, блока питания и линии связи. Кабели подключаются с помощью винтовых зажимов, расположенных на печатной плате.

1.4.2 Структурная схема СВД приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1- Структурная схема СВД

1.4.3 ЭБ начинает измерения при подаче питающего напряжения и проводит их по следующему циклу:

- проверка напряжения смещения канала измерения влажности древесины (если  напряжение смещения превышает допустимый уровень, то производится его компенсация -уменьшение);

-  измерение температуры;

-  измерение влажности древесины с датчика 1;

-  измерение температуры;

-  измерение влажности древесины с датчика 2;

-  измерение температуры;

-  измерение влажности древесины с датчика 3;

-  измерение температуры;

-  измерение влажности древесины с датчика 4;

- тест канала измерения влажности древесины с R (измеренное значение влажности W5).

При измерении значения влажности W5 температурная компенсация не производится. Переход происходит на начало цикла.

1.4.3.1 При проверке напряжения смещения микроконтроллер с помощью аналогового коммутатора 1 отключает все датчики влажности древесины, устанавливает минимальную амплитуду на выходе формирователя измерительных напряжений, устанавливает максимальный коэффициент усиления канала измерения влажности древесины и с помощью аналогового коммутатора 2 подключает канал измерения влажности древесины к АЦП. Если код АЦП находится в пределах ±124, то проводится весь цикл измерений. Если превышает – производится компенсация напряжения смещения.

Компенсация напряжения смещения осуществляется микроконтроллером посредством подачи на схему компенсации напряжения смещения широтно-модулированого импульсного сигнала. СКНС преобразует этот сигнал в постоянное напряжение, которое подается на неинвертирующий вход второго каскада канала измерения влажности древесины. По заданному алгоритму подбирается скважность импульсов, при которой напряжение смещения будет минимальным. Коэффициент скважности записывается в энергонезависимую память, и сигнал с этим параметром выдается постоянно, до следующего подбора скважности.

1.4.3.2 При измерении температуры микроконтроллер с помощью аналогового  коммутатора 2 подключает к АЦП канал измерения температуры. Код АЦП считывается микроконтроллером и по заданной НСХ преобразуется в значение температуры.

Канал измерения температуры состоит из источника стабилизированного тока и двухкаскадного усилителя. Термометр сопротивления подключается к каналу измерения температуры по четырехпроводной схеме.

1.4.3.3 Измерение влажности древесины осуществляется кондуктометрическим методом. Для этого в древесину, на расстоянии (30±2) мм устанавливаются два электрода. На один из них подается напряжение, со второго измеряется протекающий через древесину ток.

Канал измерения влажности древесины состоит из преобразователя ток-напряжение и усилителя с программируемым коэффициентом усиления.

При измерении влажности древесины микроконтроллер с помощью аналогового коммутатора 1 подключает к схеме формирования измерительных напряжений один из датчиков влажности древесины (1- 4),  с помощью аналогового коммутатора 2 подключает выход канала измерения влажности древесины к АЦП. В канале измерения влажности древесины устанавливается коэффициент усиления равный 1, в формирователе измерительных напряжений устанавливается пониженная амплитуда напряжения (нулевой диапазон). На датчик сначала подается положительное напряжение, считывается код АЦП (Nп), затем отрицательное и снова считывается код АЦП (Nо). Рассчитывается векторная разность этих кодов (N= Nп-Nо). Производится проверка N на принадлежность к данному диапазону. Если N входит в данный диапазон, то по N с помощью НСХ рассчитывается  влажность древесины (W20), если не входит – производится переход на следующий диапазон. 

Переход на первый диапазон осуществляется увеличением амплитуды напряжения на выходе формирователя измерительного напряжения. Переходы на второй и третий диапазоны осуществляются увеличением коэффициента усиления канала измерения влажности древесины. Алгоритм измерения на этих диапазонах тот же, что и на нулевом диапазоне.

После определения значения влажности W20  вносится температурная поправка

W=W20-0,1∙ (t-20),

где      
W – влажность древесины;


W20 – влажность древесины, приведенная к 20 ºС;


 t – температура окружающего воздуха,  ºС.

1.4.3.4 Тест канала измерения влажности древесины аналогичен измерению влажности древесины. При этом вместо датчика напряжение с формирователя измерительных напряжений подается на резистор R (измерение значения влажности W5), температурная компенсация не производится.

1.4.3.5 При поступлении через порт RS-485 запроса ЭБ выдает результаты измерений, хранящиеся в оперативной памяти.

1.4.3.6 Все необходимые для работы ЭБ питающие и опорные напряжения формируются преобразователями напряжения.

1.5 Принадлежности

1.5.1 Для настройки и поверки влагомера применяются следующие устройства и программное обеспечение:

- преобразователь интерфейса ПР 485/232, предназначен для согласования интерфейса влагомера с портом компьютера СОМ1;

- блок резисторов ПМ 4, предназначен для настройки и опробования влагомера;

- файл ConfigSVD.exe, программа, предназначенная для настройки и поверки влагомера.

1.5.2  При настройке и поверке влагомера разрешается замена ПР 485/232 на другие преобразователи интерфейса RS-232 в интерфейс RS-485, полудуплекс, с быстродействием не менее 38400 бит в секунду.

1.5.3 Разрешается замена ПМ4 на аналогичные блоки резисторов других предприятий-изготовителей, при условии, что их номинальные сопротивления соответствуют, а допуск не хуже:

- R1=69,8 кОм ±0,5 %;

- R2=2,7 МОм ±5 %;

- R3=150 МОм ±10 %;

- R4=1,0 ГОм ±10 %.

1.6 Маркировка 

1.6.1 Маркировка влагомера соответствует требованиям конструкторской документации ОФТ.20.941.00.00.00, ГОСТ 18620-86, ГОСТ 26828-86.

1.6.2 Маркировка влагомера, расположенная:

а) на лицевой панели корпуса включает в себя:

- условное обозначение изделия;

- товарный знак и название предприятия-изготовителя;

- значения напряжения питания, потребляемого тока;

- степень защиты по ГОСТ 14254;
- заводской номер;

- дату изготовления.

б) на печатной плате, расположенной внутри корпуса, включает в себя:

- заводской номер влагомера;

- дату изготовления влагомера.

1.7  Упаковка

1.7.1 Упаковка влагомера обеспечивает длительное хранение изделия при условии обеспечения защиты от дождя, снега и прямых солнечных лучей.

1.7.2 Влагомер упаковывается в транспортную тару завода-изготовителя с соблюдением требований ГОСТ 23170-78. Эксплуатационная документация, поставляемая с изделием, упаковывается в полиэтиленовые пакеты.

1.7.3 Маркировка транспортной тары соответствует  ГОСТ 14192-96 и содержит:

- манипуляционные знаки «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх», «Открывать здесь», «Штабелирование ограничено»;

- основные надписи;

- дополнительные надписи.

1.7.4 Основные надписи содержат:

- наименование грузополучателя;

- наименование пункта назначения.

1.7.5 Дополнительные надписи содержат:

- наименование грузоотправителя;

- наименование пункта отправления.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Питание  влагомера  осуществляется  постоянным  напряжением от 22,5 В до 26,5 В. Напряжение питания, превышающее 26,5 В, может привести к повреждению ЭБ. 

2.1.2 Запрещается подсоединять и отсоединять датчики влажности древесины при включенном ЭБ.

2.1.3 Запрещается замыкание цепей А и В линии связи.  

2.1.4  Линия связи должна прокладываться по схеме согласно рисунку 5, разветвление не допускается. Контакты ХТ4 должны быть замкнуты джампером только в одном ЭБ, находящемся в конце линии связи. Замыкание контактов ХТ4 во всех других ЭБ запрещается.

2.2 Подготовка влагомера к использованию

2.2.1 При работе с влагомером необходимо соблюдать действующие правила по технике безопасности при работе с электроустановками.

По электробезопасности прибор выполнен в соответствии с классом 0 по способу защиты человека от поражения электрическим током согласно ГОСТ 12.2.007.0-75.

Влагомер может быть отнесен к III классу по способу защиты человека от поражения электрическим током при выполнении указанных в ГОСТ 12.2.007.0-75 требованиях к внешнему источнику питания.

2.2.2 После распаковки влагомера необходимо:

-  проверить комплектность влагомера согласно настоящему РЭ;
- произвести внешний осмотр ЭБ, кабелей и убедиться в отсутствии механических повреждений;

- проверить наличие маркировки на влагомере.

2.2.3 Монтаж влагомера

2.2.3.1 Рекомендуется вертикальная ориентация ЭБ. При условиях эксплуатации, исключающих попадание внутрь ЭБ посторонних тел и воды, требования к ориентации отсутствуют.

2.2.3.2  Электронный блок крепится к стене четырьмя винтами.

2.2.3.3  Установка в древесину электродов кондуктометрических датчиков

На участке здоровой древесины, без сучков, не ближе 50 см от торца, дрелью просверлить на расстоянии (30(2) мм друг от друга вдоль волокон древесины два отверстия диаметром от 3,4 до 3,6 мм. В данные отверстия установить электроды датчика (допускается легкое вбивание электродов деревянным или с резиновой насадкой молотком).  
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2.2.3.4 Для подключения к ЭБ датчиков, цепи питания, линии связи необходимо снять крышку ЭБ. Расположение разъемов и маркировки на печатном узле показано на рисунке 3.
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Рисунок 3- Расположение разъемов, мест маркировки и выключателя

                          установки адреса на печатной плате электронного блока (ЭБ)

2.2.3.5 Вставить в отверстия электродов штекера соединительного кабеля. Уложить соединительный кабель таким образом, чтобы исключить возможность его повреждения и подключить к ЭБ, согласно схеме подключения датчиков влажности древесины (рисунок 4).
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Рисунок 4- Схема подключения датчиков влажности древесины

2.2.3.6  Выполнить монтаж линии связи согласно схеме монтажа линии связи рисунок 5. 

2.2.3.7  Выполнить монтаж цепи питания согласно схеме прокладки цепей кабеля рисунок 6.
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2.2.3.8 На каждом ЭБ с помощью переключателя SW1 установить адрес. Расположение SW1 показано на рисунке 3. Положение движков переключателя от адреса блока приведено в таблице 3.

Таблица 3

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
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	2
	
	3
	
	4

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	5
	
	6
	
	7
	
	8

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	9
	
	10
	
	11
	
	12

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	13
	
	14
	
	15
	
	16

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	17
	
	18
	
	19
	
	20

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	21
	
	22
	
	23
	
	24


Продолжение таблицы 3 

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока

	

	25
	
	26
	
	27
	
	28

	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	Положение движков переключателя SW1.
	Адрес блока
	

	

	29
	
	30
	
	31
	


Внимание! Каждый ЭБ должен иметь свой индивидуальный адрес, повторение адресов не допускается!

Включение движка №6 переключателя SW1 (положение ON) отключает температурную компенсацию. В рабочем режиме движок №6 должен быть выключен! 

 2.2.3.9 Произвести контрольное включение ЭБ. При включении питания на печатной плате ЭБ должны светиться 4 светодиода. По запросу "master" в него должны передаваться измеренные параметры.

2.2.3.10 Закрыть крышку ЭБ и зафиксировать ее винтами. Монтаж закончен.

2.3 Использование по назначению

2.3.1 Краткое описание протокола Modbus. 

Протокол Modbus RTU компании Modicon поддерживают многие фирмы-производители контроллеров технологического оборудования. Протокол предполагает одно активное (запрашивающее) устройство в линии (master), которое может обращаться к нескольким пассивным устройствам (slave), обращаясь к ним по уникальному в линии адресу. Синтаксис команд протокола позволяет адресовать 254 устройства, соединенных в линию. 

Master подает запрос (посылка, последовательность байт) в линию и переходит в состояние прослушивания линии связи. Ведомое устройство отвечает на запрос, пришедший в его адрес. 

Окончание ответной посылки master определяет по временным интервалам между окончанием приема предыдущего байта и началом приема следующего. Если этот интервал превысил время, необходимое для приема двух байт на заданной скорости передачи, прием кадра ответа считается завершенным.

Кадры запроса и ответа по протоколу Modbus имеют фиксированный формат,  приведенный  в таблице 4.

Таблица 4

	Поле кадра
	Длина в байтах

	Адрес подчиненного устройства
	1

	Номер функции
	1

	Данные
	N < 254

	Контрольная сумма
	2


2.3.2  Реализация Modbus RTU

Для подключения влагомера используется интерфейс RS-485. Параметры линии связи (38400, NONE, 2).

Рекомендуемый интервал запроса – не менее 2 секунд.

Адрес подчиненного устройства - первое однобайтное поле кадра. Оно содержит адрес подчиненного устройства, к которому адресован запрос. Подчиненные устройства отвечают только на запросы, поступившие в их адрес. Ответ начинается с адреса отвечающего устройства и  может изменяться от 1 до 31 (см. таблицу 3).  
Номер функции - это следующее однобайтное поле кадра. Оно говорит подчиненному устройству, какие данные или выполнение какого действия требует от него ведущее устройство.  Влагомер поддерживают только функцию 04.   Чтение состояния Input Registers.
Данные - поле содержит информацию, необходимую подчиненному устройству для выполнения заданной мастером функции или содержит данные, передаваемые подчиненным устройством в ответ на запрос ведущего.

Контрольная сумма - заключительное двухбайтное поле кадра, содержащее циклическую контрольную сумму CRC-16 всех предыдущих полей кадра. Контрольная сумма завершает кадры запроса и ответа.

2.3.2.1  Реализация функции 04 Read Input Registers

СОДЕРЖАНИЕ 

Чтение двоичного содержания входных регистров (ссылка 3Х) в подчиненном. 

ЗАПРОС 

Запрос содержит номер начального регистра и количество регистров для чтения.

Ниже приведен пример запроса для чтения параметров с подчиненного устройства 5. 

Запрос 

Имя поля





Пример









(Hex) 

Адрес подчиненного




5

Функция





04

Начальный адрес ст.




00

Начальный адрес мл.




00

Количество регистров ст.



00

Количество регистров мл.



07

Контрольная сумма




--

 ОТВЕТ 

Данные регистров в ответе передаются как два байта на регистр. Для каждого регистра первый байт содержит старшие биты, второй байт содержит младшие биты.

За одно обращение считывается 7 регистров для регистра 30001 – 30008.

Содержимое регистров:

30001 – Температура ×10;

30002…30005 – Показания датчиков влажности древесины ×10;

30006 – Тест канала влажности древесины ×10.

30007 – Аварийные ситуации – 



Бит 0 – авария А1



Бит 1 – авария А2



Бит 2 – авария А3



Бит 3 – авария А4

Пример ответа на запрос представленный выше: 

Ответ 

Имя поля





Пример









(Hex)

Адрес подчиненного устройства


5

Функция





04

 Счетчик байт





0E
Данные (регистр 30001) ст.



XX
Данные (регистр 30001) мл.



XX
……………………..

Данные (регистр 30007) ст.



XX
Данные (регистр 30007) мл.



XX
Контрольная сумма




--

2.3.2.2 Контрольная сумма CRC 

Контрольная сумма CRC состоит из двух байт. Контрольная сумма вычисляется передающим устройством и добавляется в конец сообщения. Принимающее устройство вычисляет контрольную сумму в процессе приема и сравнивает ее с полем CRC принятого сообщения.

Счетчик контрольной суммы предварительно инициализируется числом FFFF hex. Используются только восемь бит данных для вычисления контрольной суммы CRC. Старт и стоп биты, бит паритета (если он используется),  не учитываются в контрольной сумме. 

Во время генерации CRC каждый байт сообщения складывается по исключающему ИЛИ с текущим содержимым регистра контрольной суммы. Результат сдвигается в направлении младшего бита, с заполнением нулем старшего бита. Если младший бит равен 1, то производится исключающее ИЛИ содержимого регистра контрольной суммы и определенного числа A001 hex. Если младший бит равен 0, то исключающее ИЛИ не делается.

Процесс сдвига повторяется восемь раз. После последнего (восьмого) сдвига следующий байт складывается с текущей величиной регистра контрольной суммы, и процесс сдвига повторяется восемь раз как описано выше. Конечное содержание регистра и есть контрольная сумма CRC. 

2.3.2.3 Сообщения об ошибках

Одна из четырех ситуаций может иметь место при запросе главного к подчиненному:

- если подчиненное устройство приняло запрос без коммуникационных ошибок и может нормально распознать запрос, оно возвращает нормальный ответ;

- если подчиненное устройство не приняло запрос, ответ не возвращается. Главный ожидает ответа на запрос в течение определенного таймаута;

- если подчиненный принял запрос, но обнаружил коммуникационную ошибку (паритет, ошибка контрольной суммы), то ответ не возвращается. Главный ожидает ответа на запрос в течение определенного таймаута;

- если подчиненный принял запрос без коммуникационной ошибки, но не может выполнить затребованную функцию (например, чтение несуществующих выходов или регистров), подчиненный возвращает сообщение об ошибке и ее причинах.

Сообщение об ошибке имеет два поля, которые отличаются от полей нормального ответа.

ПОЛЕ КОДА ФУНКЦИИ. В нормальном ответе подчиненный повторяет код функции, содержащийся в поле кода функции запроса. Во всех кодах функций старший значащий бит установлен в 0. При возврате сообщения об ошибке подчиненный устанавливает этот бит в 1.

Список кодов ошибок, обрабатываемых влагомером, представлен в таблице 5.

Таблица 5

	Код
	Название
	Описание

	01
	ILLEGAL FUNCTION
	Принятый код функции не может быть обработан    на подчиненном

	02
	ILLEGAL DATA ADDRESS
	Адрес данных, указанный в запросе, не доступен данному подчиненному

	03
	ILLEGAL DATA VALUE
	Величина, содержащаяся в поле данных запроса, является недопустимой величиной для подчиненного



2.3.3 Влагомер осуществляет измерения по номинальной статической характеристике сосны. Для других пород древесины результат измерения должен умножаться на поправочный коэффициент (для ели - на 1,12; для кедра – на 1,10; для березы - на 0,97; для лиственницы, бука и дуба – на 0,87).

2.4 Действие в экстремальных условиях

2.4.1 Тест канала влажности древесины предназначен для дистанционного контроля исправности ЭБ во время эксплуатации. В исправном ЭБ это число должно быть больше 120, но меньше 130.

2.4.2 Биты аварийных ситуаций также могут быть использованы для дистанционного контроля работоспособности изделия:

· А1 – невозможно настроить напряжение смещения канала измерения влажности древесины;

· А2 – тест канала измерения влажности древесины вышел из диапазона 11,5 % – 13,5 %;

· А3 – при измерении влажности древесины код АЦП меньше 6 (обычно происходит при обрыве кабеля к датчику влажности древесины);

· А4 – при измерении температуры код АЦП вышел из диапазона ±2000 (обычно происходит при обрыве одного из проводов к термометру).

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ

3.1 Техническое обслуживание
ЭБ не требует проведения работ по техническому обслуживанию в процессе эксплуатации. Ремонт ЭБ, за исключением замены термометра, возможен только на предприятии-изготовителе. 

Влагомер подлежит первичной и периодической поверке в  соответствии с документом     Р 50.2.059-2008 «Влагомеры пиломатериалов. Методика поверки».
3.2 Настройка влагомера
Перед проведением поверки рекомендуется провести настройку влагомера.

3.2.1 Условия проведения настройки 

3.2.1.1  При поверке влагомера соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха,  °С                                               


20 ±5;

- относительная влажность воздуха, %  





         65 ±15;

- атмосферное давление кПа (мм рт. ст.) 


                                 от 84 до 106,7

                                                                                                                             (от 630 до 800);

- напряжение питания, В
              от 22,5 до 26,5.
3.2.1.2 Перед проведением настройки выполняют следующие подготовительные работы:

1) перед настройкой влагомер должен находиться в условиях, оговоренных в п. 3.2.1.1,  не менее одного часа;

2) включают влагомер не менее чем за 15 минут до начала проведения настройки;

3) собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком А.1 приложения А настоящего РЭ, для этого необходимо:

- скопировать на компьютер файл ConfigSVD.exe;

- подключить к порту СОМ1 компьютера разъем преобразователя ПР 485/232;

- снять крышку ЭБ влагомера;

- подключить источник питания к разъему ХТ1 ЭБ: "+" к контакту 3, "-" к контакту 4;

- подключить кабель связи  к разъему ХТ1 ЭБ: "В" к контакту 1, "А"- к контакту 2;

- подключить к разъему ХТ3 ЭБ кабели электродов кондуктометрических датчиков согласно рисунку 4 РЭ, штекера кабелей подключить к блоку резисторов ПМ 4: первый канал к гнездам 69,8 кОм, второй – 2,7 МОм, третий – 150 МОм, четвертый канал – 1,0 ГОм;

- установить движок 6 переключателя SW1 в положение "ON";

- установить на источнике питания напряжение 24 В;

4) проводят настройку согласно п. 3.2.2 настоящего РЭ.

3.2.2 Проведение настройки

3.2.2.1 Настройку влагомера осуществляют на ПК с помощью ConfigSVD.exe. 
Выполнить следующие действия:

- включить источник питания, при этом на печатной плате ЭБ должны светиться 4 светодиода;

- включить ПР485/232;

- запустить файл ConfigSVD.exe;

- навести курсор на надпись "градуировка влажности древесины" и нажать левую кнопку мыши-манипулятора.

На экране монитора отобразится окно, представленное на рисунке 7.


Рисунок 7- Окно настройки канала измерения влажности древесины

3.2.2.2 Настройка измерения влажности древесины

По положению движков 1 – 5 переключателя SW1 с помощью таблицы 3 определить адрес ЭБ. Установить адрес блока в окне "№ блока", "нажимая" на ▲- для увеличения числа или на ▼- для уменьшения числа. 

Здесь и в дальнейшем "нажать на..." – навести курсор на символ или надпись и нажать левую кнопку мыши – манипулятора. 

Подождать 2 минуты (максимальное время полного цикла измерений). В окне (рисунок 7) должны отобразиться следующие значения:

- Т, град, равное температуре окружающего воздуха;

- W1, % = 35,0;

- W2, % = 19,3;

- W3, % = 12,3;

- W4, % = 10,1;

- W5, % = 12,3;

- на пересечении ШИМ, Код АЦП – число в диапазоне от минус 128 до плюс 128;

- на пересечении ШИМ, Параметр – число в диапазоне от 10 до 54;

- прямоугольник "Связь" должен периодически (с интервалом приблизительно 2 секунды) кратковременно менять цвет с черного на зеленый.

Результаты измерения W1-W5 могут отличаться от приведенных выше не более, чем на ±0,2 %.

Выключить питание влагомера. 

Вместо резистора 69,8 кОм блока резисторов ПМ4 к первому каналу измерения влажности древесины (контакты 1 и 2 разъема ХТ3) подключить магазин сопротивлений Р4831. Установить на магазине сопротивление 15,9 кОм.

Включить питание влагомера. Подождать 2 минуты.

Для проведения настройки в окне (рисунок 7) "нажать" кнопку "Измерение эталона". Настройка проводится автоматически. На время проведения настройки кнопки "Измерение эталона" и "Применить" становятся не активными (блокируются). После окончания настройки (активация кнопок) необходимо нажать кнопку "Применить". В течение 2-х минут (максимальное время полного цикла измерений) в ячейке таблицы " W1, %" должно установиться число 80.

Примечание - Не активные и активные кнопки различаются по внешнему виду. На рисунке 7 кнопка "Измерение эталона" изображена активной, кнопка "Применить" – не активной.

Выключить питание влагомера. Отключить от влагомера Р 4831 и подключить резистор 69,8 кОм блока резисторов ПМ4.

3.2.2.3 Настройка измерения температуры

При выключенном источнике питания отсоединить у влагомера термометр сопротивления от разъема ХТ2. Подключить к разъему ХТ2 магазин сопротивлений Р4831. Схема подключения магазина сопротивления показана на рисунке А.1 приложения А.

Установить на магазине сопротивления 100 Ом, включить источник питания. Настройку начинать не менее чем через 15 минут после включения источника питания.

На экране монитора "нажать" на надпись "Градуировка температуры". На экране монитора отобразится окно, изображенное на рисунке 8. 


Рисунок 8- Окно настройки канала измерения температуры

"Нажать" кнопку "Измерение смещения". Подождать пока кнопки "Измерение смещения" и "Измерение эталона" станут активными. Установить на магазине сопротивления значение сопротивления, равное 142,8 Ом. "Нажать" кнопку "Измерение эталона". Подождать, пока она станет активной и нажать кнопку "Применить". В течение 10 секунд (максимальное время обновления показаний температуры) в ячейке таблицы "Т, град" должно установиться число 100.

Выключить источник питания. Отсоединить от разъема ХТ2 магазин сопротивления и подключить термометр сопротивления. Для проверки правильности подключения термометра сопротивления включить источник питания, в строке "Т, град" (рисунок 8) должна отобразиться температура окружающего воздуха.

По окончании настройки установить движок №6 переключателя SW1 в положение "6".

3.3 Ремонт влагомера

3.3.1 Замена термометра

Марка термометра сопротивления приведена в таблице 2 настоящего РЭ. Допускается замена на аналогичный термометр, подходящий по конструктивному исполнению и имеющий НСХ 100М. Термометр должен подключаться по 4-х проводной схеме. Схема подключения приведена на рисунке А.1 приложения А. Для термометров, выполненных по 2 и 3 проводной схеме должны быть добавлены недостающие выводы.

После замены термометра настройка влагомера не требуется.

4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

4.1 Условия транспортирования и хранения влагомера в части воздействия климатических факторов должны соответствовать условиям 3 (Ж3) по ГОСТ 15150-69.

4.2 Влагомеры, упакованные в таре предприятия-изготовителя,  могут транспортироваться всеми видами транспорта, в крытых транспортных средствах и в отапливаемых   герметизированных  отсеках самолетов при температуре от минус 50 (С до плюс 50 (С и относительной влажности до 98 % при температуре 35 (С. 

4.3 При погрузке, транспортировании и выгрузке влагомера соблюдать осторожность и выполнять требования предупредительных знаков и надписей, нанесенных на транспортной упаковке.

4.4 Влагомеры могут храниться как в транспортной упаковке, так и без нее.

4.5 Хранение влагомера в одном помещении с кислотами, реактивами или другими материалами, которые могут оказать вредное воздействие на них, не допускается.

4.6 Гарантийный срок хранения влагомера – 24 месяца с момента изготовления, но не более 12 месяцев с момента отгрузки потребителю.

5 КОМПЛЕКТНОСТЬ

Таблица 6

	Наименование


	Обозначение
	Кол.

	1 Влагомер древесины стационарный СВД 
	ТУ 4215-941-20885897-2009
	

	1.1 Электронный блок (ЭБ)
	
	1

	1.2 Электроды кондуктометрического датчика влажности древесины


	
	8

	1.3 Термометр сопротивления 100М 
	
	1

	1.4 Соединительный кабель
	
	4

	2 "Влагомер древесины стационарный СВД."                          Руководство по эксплуатации
	ОФТ.20.941.00.00 РЭ  
	1

	3 Копия свидетельства об утверждении типа средств измерений Ростехрегулирования
	
	1


6  СРОК СЛУЖБЫ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)

6.1 Срок службы влагомера не менее 10 лет.

6.2 Средняя наработка на отказ влагомера не менее 25000 ч.

6.3 Изготовитель гарантирует соответствие всем требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, обслуживания, ремонта, транспортирования и  хранения, установленных в РЭ.

6.4 Гарантийный срок хранения влагомера – 18 месяцев с даты изготовления.

6.5 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 12 месяцев со дня продажи потребителю.

6.6 Условия по гарантийному обслуживанию устанавливаются договором поставки.

6.7 Предприятие – изготовитель осуществляет платный послегарантийный ремонт и сервисное обслуживание.

6.8 По вопросам гарантийного обслуживания обращаться по:

тел./факс: (3822) 52-80-52, е-mail: tec@main.tusur.ru
7 СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВЫВАНИИ

Влагомер древесины стационарный                               СВД                                  №             

_______________________________________  ________________________ ____________

  (наименование изделия)                                                                                   (обозначение, модификация)                    (заводской номер)

Упакован _____________________________________________________


                     (наименование или код изготовителя)

согласно требованиям,  предусмотренным  в действующей технической  документации

 ______________________  ________________  _____________________

         

(должность)                                           (подпись)                              (расшифровка подписи)

 _____________________________________

              

год, месяц, число

8  СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

  Влагомер древесины стационарный                            СВД                                  №             

_______________________________________  ________________________ ____________

  (наименование изделия)                                                                                   (обозначение, модификация)                    (заводской номер)

изготовлен и принят в соответствии с  требованиями ТУ 4215-941-20885897-2009 и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска  "___"_______________200__ г.

М.П. 

Начальник ОТК

____________ 

_______________________






     (подпись)                                                              (расшифровка подписи)

__________________________



год, месяц, число

Первичная поверка проведена

МК

Поверитель _________________  _____________________  ____________________





  (подпись)                              (расшифровка подписи)                         (год, месяц, число)
9  СВЕДЕНИЯ О ПЕРИОДИЧЕСКОЙ ПОВЕРКЕ

Поверку влагомера проводят в соответствии документом   Р 50.2.059-2008 «Рекомендации по метрологии. Влагомеры пиломатериалов. Методика поверки».

Периодичность поверки – 12 месяцев. 

Отметку о проведенной поверке заносят в таблицу 7.
  Таблица 7

	Дата 

поверки
	Заключение
	Подпись поверителя
	Место нанесения клейма 



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


10  ОСОБЫЕ ОТМЕТКИ

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Структурная схема рабочего места для проведения поверки

влагомера СВД 


Рисунок А.1- Схема рабочего места для определения погрешности

 

измерений влажности и температуры влагомера СВД

Лист регистрации изменений

	Изм.

	          Номера листов ( страниц )

	Всего
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(страниц)
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Рисунок 2- Установка электродов датчика влажности древесины.


	        Э1.1, Э1.2 – электроды датчика.





Рисунок 5 – Схема монтажа линии связи
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